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Antecedentes | Programa Especial de Melhorias — PEM (2009-2023)

A Secretaria de Habitacao do Estado de Sao Paulo criou, em 2009, o Programa Especial
de Melhorias (PEM), por meio do qual o Estado transferia recursos aos municipios para
apoiar projetos e sua execugao em areas publicas no entorno de conjuntos
habitacionais — municipais, estaduais ou federais — com o objetivo de melhorar a
qualidade de vida das comunidades vizinhas.

Decreto Estadual n° 54.199/2009:

» O decreto estabelecia dois eixos possiveis para as demandas de recursos:

Infraestrutura: Abastecimento de agua, calgcadas, drenagem, iluminagao publica, muro de arrimo,
pavimentacdo, recapeamento e redes de esgoto.

Equipamentos: Area de pratica de esportes e lazer, centro comunitario, creche e praca.

- Previa a contrapartida financeira das prefeituras adimplentes;
- A contrapartida financeira estava vinculada ao numero de habitantes, publicados pelo IBGE.

Categoria Populagdo Percentual
| até 10.000 habitantes 5%

Il até 25.000 habitantes 10%

I até 50.000 habitantes 15%

Y, acima de 50.001 habitantes 20%

Uma das maiores dificuldades enfrentadas pelos municipios para a assinatura de
convénios com o Estado era a qualidade técnica dos projetos apresentados. Essa
limitacdo impactava diretamente os prazos entre a solicitagdao e a assinatura do
convénio, fazendo com que o processo levasse, em média, um ano e meio. Somente
apods a assinatura ocorria a transferéncia dos recursos, permitindo ao municipio licitar a

obra.

e Em 14 anos, foram assinados 1.123 convénios e transferidos R$ 193.682.354,20 para a
execucao das obras;

* Metade dos recursos foi destinada a municipios com populacao inferior a 10 mil habitantes;

* Aproximadamente 50% das obras realizadas corresponderam a servigcos de recapeamento
asfaltico.

Convénios assinados: Populagao do Municipio (2009-2022)

m Até 10.000 hab.

m10.001 - 25.000 hab.

m 25.001 - 50.000 hab.

B Mais de 50.001 hab.

Convénios assinados: Demandas municipais (2009-2022)

m Area para pratica de esportes
H Centro comunitario
m Creche
H Pracga
m Abastecimento de dgua
m Calgadas
m Drenagem
H lluminacdo publica
Muro de arrimo
H Pavimentacao

m Recapeamento






Objetivos | Estrutura do Caderno de Tipologias Urbanas Modulares: BP2 BAIRRO PAULISTA

No Caderno, é possivel selecionar
com facilidade as solugdées que o
municipio necessita para enfrentar os
novos desafios ambientais, por meio
das tipologias organizadas nos eixos
de leitura urbana.

A estrutura atual, organizada por
eixos, mMmantém o sistema aberto,
permitindo que, ao longo do tempo,

novas tipologias e tecnologias sejam

incorporadas.

Para alcancar boas praticas no
enfrentamento das mudancgas
climaticas, é essencial combinar
diferentes tipologias, todas com

conteudos técnicos alinhados aos
ODS e detalhadamente estudados.

O Caderno apresenta um total de 57
tipologias, das quais 38 ja possuem
conteudos técnicos finalizados (em
negrito) até a presente data.

EIXO

MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

TIPOLOGIA
Aguas Pluviais

MANEJO DE SISTEMAS
= J HiDRICOS

Pisos Drenantes

APLICACAO EIXO

—* Bacia de Infiltragdo PAVIMENTAGCAO DE VIAS

I-e Biovaleta
|- Canteiro de Chuva

e Jardim de Chuva

r* Bloco Intertravado

e Concregrama

e Concreto Permeavel

e Fulget

Despoluigao por
Bioestimulagao
Despoluigdo por
Fitorremediagao

@} AREAS VERDES MULTIUSO

Vegetagido Urbana

Acessibilidade

Calgada
Cicloviario

Faixa Elevada

|

Renaturalizagao
Despoluigdo por
Bioestimulagdo

Despoluigdo por
Fitorremediacao

e Parque Urbano

e Floresta Urbana

e Parque Linear

Arborizagdo Urbana
Horta Urbana
Pomar Urbano
EFICIENCIA ENERGETICA

e Viveiro de Mudas

Ciclofaixa SINALIZAGAO

# Ciclovia

ET EQUIPAMENTOS

TIPOLOGIA

Asfalto Ecolégico

Estabilizador Geocélula

Pavimentagio
Intertravada
Pavimentagdo
Permeavel

Mobiliario Urbano

Polo Cultural

Pratica de Esportes
e Lazer

Residuos Sélidos

APLICAGCAO

r® Arquibancada
I-e Arvore Solar
e Bancos

-e Bebedouro

e Deck

I-e Lixeira

e Mesas

e Paraciclo

e Pergolado

r®Arena

-+ Centro Comunitario

o Ponto de Encontro
e Trocas

—e Parque Infantil

-+ Pista de Skate
e Quadra Poliesportiva
r® Composteira

e Ecoponto

Energia Elétrica

Energia Fotovoltaica

Acessibilidade Universal
Educagio Ambiental

Sinaliza¢do Horizontal
de Espacos Cicloviarios

# Material Reciclavel

Poste de LED



Objetivos | Exemplo de Ficha de Aplicacao: Jardim de Chuva

Esta tipologia foi elaborada pela SDUH-
CDHU com apoio e revisao do Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas - IPT




Objetivos | Exemplo de Ficha de Aplicacao: Jardim de Chuva

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
DRENAGEM

JARDIM DE CHUVA

Jardins de chuva sdo areas verdes construidas

em depressdes no terreno para receber e reter o

escoamento superficial das aguas pluviais e promover a
sua absorcao pelo solo.

Podem ter morfologia variada, com formas

geomeétricas organicas. Suas bordas laterais

devemn ter declive na proporcao 2:1 (H:V) e contar com

ou

a presenca elementos de recepgdo do escoamento
pluvial e dispositivos de saida para volumes excedentes,
como “ladrao extravasor”.

LOCALIZACAO ESTRATEGICA

Os jardins de chuva podem ser instalados
em areas livres internas a lotes particulares ou em
espagos plblicos como pragas, parques e areas
onde seja possivel a infiltragdo e reservacdo de
agua.

Devemn ser instalados em locais onde nao
haja qualquer tipo de infraestrutura no subsolo
imediatamente inferior e estar afastados ao menos
3 m de fundagdes e edificagdes. O fundo do jardim
de chuva deve estar a, ao menos, 1,20 m acima do
nivel méaximo usual do lengol freatico.

As dimensdes para instalacéo do Jardim de
Chuva devem ser calculadas por um profissional
habilitado de acordo com o Memorial de Calculo
presente nesse caderno.

Recomenda-se  aos contratantes que
observem a certificacdo de qualidade para
componentes de sistemas e para as empresas

fornecedoras de produtos.

Esta tipologia foi elaborada pela SDUH-CDHU
com o apoio e revisdo do Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas - IPT

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sao constituidos por: camada superior de
protecdo, camada intermediaria de filtracdo e camada
inferior, opcional, de armazenamento temporario. A
camada superior de protecdo € formada por cascas
de arvores, serapilheiras ou material vegetal morto.
A camada de filtragdo, cultivavel, & composta por
solo (frequentemente proveniente da escavacédo
local) misturado a areia e composto organico, em
proporgdes determinadas.

A camada opcional de
temporario, com a fungdo de retencdo de agua, é
composta por areia, pedra ou materiais porosos
semelhantes, capazes de armazenar agua, podendo
mesmo ser utilizados determinados residuos da
construcdo civil (RCC). Nessa camada pode ser
instalada uma tubulagdo drenante perfurada em sua
base, para escoamento excedente, se necessario.

No caso da presenga das camadas filtrante e
de armazenamento temporario, algumas referéncias
indicam a instalagdo de manta geotéxtil abaixo da
camada filtrante para evitar colmatacdo, porém,
outras referéncias afirmam que a manta apressa a
colmatacgao e exige maior manutencao.

Para evitar solapamento do solo,
instalacao de
impermeavel nas laterais do Jardim de Chuva, para

'l

1pt

armazenamento

algumas

referéncias indicam a manta

Imagem: Juliana Lins, 2024 (editada por Ana Carolina Reis).

que a infiltracao ocorra somente pelo fundo. O volume
de agua captado de eventos chuvosos deve ser
escoado ou infiltrado em até 48 horas, no maximo 72
horas, para evitar a proliferagdo de vetores.

Deve ser selecionada vegetagdo
caracteristica adequada a sua posigao nos niveis
internos do Jardim de Chuva. Possui dispositivos de
entrada e saida, que incluem elementos de dissipagao
de energia. Recomenda-se a escarificagao do solo com
profundidade de 15cm a 30cm sob o Jardim de Chuva
para melhoras as condig¢bes de infiltragao.

com

GANHOS

+ S3o recursos paisagisticos de drenagem
sustentavel ou ecoldgica, que oferecem habitat a
biota, como a passaros e insetos polinizadores;

+ reducdo das vazbes de pico, retardando a
condugdo de volumes e recarregando o lengol
freatico;

+ condugdo de fluxos excedentes ao sistema de
drenagem existente;

« relativa remocdo de poluentes difusos por

processos bio-quimico-fisicos, através da atuacéo

de microrganismos e plantas.
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Objetivos | Exemplo de Ficha de Aplicacao: Jardim de Chuva

ANEJO DE AGUAS PLUVIAIS - DRENAGEM -
RDIM DE CHUVA - 3/9

it

1. Erradicagdo da pobreza

1.4 Até 2030, garantir que todos os homens e mulheres, particularmente os pobres
e vulneraveis, tenham direitos iguais aos recursos econdmicos, bemn como o acesso
a servigos basicos, propriedade e controle sobre a terra e outras formas de

propriedade, heranga, recursos naturais, novas tecnologias apropriadas e
servigos financeiros, incluindo microfinangas;
15 Até 2030, construir a resiliéncia dos pobres e daqueles
em situagdo de vulnerabilidade, e reduzir a exposicdo e
vulnerabilidade destes a eventos extremos relacionados com
o clima e outros choques e desastres econémicos, sociais e
ambientais, reciclagem e as tecnologias de relso.
= [{{§
2. Fome zero e agricultura sustentivel W
24 Até 2030, garantir sistemas sustentaveis de
producdo de alimentos e implementar praticas
agricolas resilientes, que aumentem a produtividade e
a produgédo, que ajudem a manter os ecossistemas, que
fortalegam a capacidade de adaptacdao as mudancas

climaticas, as condigdes meteorolégicas extremas,
secas, inundagbes e outros desastres, e que melhorem

~ progressivamente a qualidade da terra e do solo.
Saude e bem estar -"“\/\’

32 Até 2030, acabar com as mortes evitaveis de recém-nascidos

e criangas menores de 5 anos, com todos os paises objetivando

reduzir a mortalidade neonatal para pelo menos 12 por 1.000 nascidos

vivos e a mortalidade de criangas menores de 5 anos para pelo menos 25
por 1.000 nascidos vivos;

3.3 Até 2030, acabar com as epidemias de AIDS, tuberculose, malaria e doengas
tropicais negligenciadas, e combater a hepatite, doengas transmitidas pela agua, e
outras doengas transmissiveis;

3.9 Até 2030, reduzir substancialmente o nimero de mortes e doencgas por produtos
quimicos perigosos, contaminagao e poluigdo do ar e agua do solo.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

METAS RELACIONADAS AO JARDIM DE CHUVA

6.3 Até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando
despejo e minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos,
reduzindo a metade a proporgdo de aguas residuais ndo tratadas e aumentando
substancialmente a reciclagem e reutilizagdo segura globalmente;

6.6 Até 2020, proteger e restaurar ecossistermas relacionados com a agua, incluindo
montanhas, florestas, zonas Umidas, rios, aquiferos e lagos;

6.a Até 2030, ampliar a cooperagao internacional e o apoio a capacitagdo para
os paises em desenvolvimento em atividades e programas relacionados a agua
e saneamento, incluindo a coleta de agua, a dessalinizacdo, a eficiéncia no uso da
agua, o tratamento de efluentes, a reciclagem e as tecnologias de reuso.

i

8. Trabalho decente e crescimento econémico 1

8.9 Até 2030, elaborar e implementar politicas para promover o turismo sustentavel,
que gera empregos e promove a cultura e os produtos locais.

9. Industria, inovagio e infraestrutura

9.1 Desenvolver infraestrutura de qualidade, confiavel, sustentavel e resiliente,
incluindo infraestrutura regional e transfronteirica, para apoiar o desenvolvimento
econdmico e o bem-estar humano, com foco no acesso equitativo e a pregos
acessiveis para todos;

9.4 Até 2030, modernizar a infraestrutura e reabilitar as industrias para torna-las
sustentaveis, com eficiéncia aumentada no uso de recursos e maior adogdo de
tecnologias e processos industriais limpos e ambientalmente corretos; com todos os
paises atuando de acordo com suas respectivas capacidades;

9.a Facilitar o desenvolvimento de infraestrutura sustentavel e resiliente em paises
em desenvolvimento, por meio de maior apoio financeiro, tecnolégico e técnico aos
paises africanos, aos paises menos desenvolvidos, aos paises em desenvolvimento
sem litoral e aos pequenos Estados insulares em desenvolvimento.

Pt .. CDHU .




Objetivos | Exemplo de Ficha de Aplicacao: Jardim de Chuva

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS - DRENAGEM -
JARDIM DE CHUVA - 5/9

DECLIVIDADE
EXTERNA DA BERMA =

TOPO (PLANO)
DA BERMA

Camada de seixos.

tubulagia ou outros

DECLIVIDADE
INTERNA DA BERMA

CAMADA CULTIVAVEL

VEGETAGAO PREFERENCIALMENTE
NATIVA, RESISTENTE A INUNDAGOES
E PERIODOS DE SECA

|VISTA SUPERIOR - JARDIM DE CHUVA

|[SEM ESCALA

SAIDA DE FLUXO
EXCEDENTE

NOTAS:
1- AS DIMENSOES E FORMATOS DO JARDIM DE CHUVA SAO VARIAVEIS.
2- ABAIXO ESTAQ INDICADAS AS PROPORGOES DE DECLIVIDADE DAS BERMAS.

(HV) = (4:1) (HV)=(2:1)
BERMA BERMA
EXTERNA INTERNA

3- PARA AS MEDIDAS VARIAVEIS, VERIFICAR MEMORIA DE CALCULO NESTE
CADERNO .

4- PLANTACAO DE VEGETAGAO PREFERENCIALMENTE NATIVA, RESISTENTE A
INUNDAGOES E PERIODOS DE SECA.

’
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Objetivos | Exemplo de Ficha de Aplicacao: Jardim de Chuva

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS - DRENAGEM -
JARDIM D UVA - 7/9

LISTA DE ESPECIES VEGETAIS PARA JARDIM DE CHUVA

Folha 1/2
NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FORMA DE VIDA ORIGEM SUBSTRATO BIORRETENGAO* FITORREMEDIAGAD
Orelha-de-elefante-gigante, 0 : . -
' Al ia macrorrhi Her! xOti Terrestr: X
Y s—— ocasia macrorrhizos erbacea Exotica errestre
Singénio Syngonium angustatum Semi-herbacea Nativa Hemiepifita X
Aspargo-pendente, aspargos Asparagus densiflorus Herbdcea Exética Terrestre X
ornamental, aspargo
Lambari-roxo, lambari, Tradescantia zebrina N Exctica e X
trapoeraba, judeu-errante purpusii
i ra, di iro-em-| . - A
(DN i IR e, Dichondra microcalyx Herbacea Incerta Terrestre X
orelha de rato
Capim-palmeira, curculigo Curculigo capitulata Herbacea Exdtica Terrestre X
Moreia-bicolor, dietes, moreia Dietes bicolor Herbacea Exética Terrestre X
Pseudo-iris-azul; lirio-roxo- : . p .
! . Neomari rul mi-her| Nativ: Terrestre, Rupicul X
das-pedras, falso-iris S ENE SR Se erbacea ativa errestre, Rupicula
| - - 2 A 2
B, Gl g aE Dianella ensifolia Herbéacea Exdtica Terrestre X
chuva
Liriozdesum;dis, hemerocale, B8, 0 )ic  hybrida Herbacea Exdtica Terrestre X X
lirio-de-sao-josé, lirio Y
Mal i icao-da- . .
SISHERT ;ergi?a’ picgo-da Wedelia paludosa Herbéacea Nativa Terrestre X
Picdo-branco, fazendeiro Galinsoga parviflora Herbacea Exdtica Terrestre X
Fonte: Pinheiro, 2017.
Nota: As espécies foram determinadas como adequadas a cidade de Sao Paulo.
A lista de espécies sugerida nao tem por objetivo exaurir todas as espécies * Biorretengdo de éleos e graxas, matéria organica, nitrato, nitrito, Fe Zn, Cu e Cd, e SDT

potencialmente aplicaveis ao sisterna. Outras espécies, preferencialmente nativas,
adequadas as condigdes do sistema também podem ser utilizadas.

Secretoria de - sio

Urbano & fe—d

il



Objetivos | Exemplo de Ficha de Aplicacao: Jardim de Chuva

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS - DRENAGEM -

JARDIM DE CHUVA - 9/9

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E HABITAGAO
G de

BOLETIM: CDHU n* 300X com desoneraglo - SINAP] x00( com desoneragio
BDI ADOTADO: at& 2500%

(Nota: \ PLANILHA ORCAMENTARIA DETALHADA DA OBRA - ANEXO |
A planilha ao lado foi elaborada a partir dos desenhos BOLETIM  CODICO  QUANTIDADE oESCRICAC UNIDAE MATERIAL MAC DE OBRA "“‘:‘:‘;:‘"“ VALOR TOTAL
técnicos da Ficha “Jardim de Chuva” deste Caderno EIXO: MANEIO DE AGUAS PLUVIAIS - TIPOLOGIA: DRENAGEM - TIPOLOGIA APLICADA: JARDIM DE CHUVA
de Tipqlogias. y ) ) 11 SERVIGOS PRELIMINARES =
Os cédigos _facwlitam o lpreen?hnmento da plan,lha na e TS - R = - - - -
data da aplicacdo da tipologia, mantendo assim seu —= ST —— — =
custo sempre atualizado. e || G - 5 km até 0 & k. s - . . -
Por se tratar de uma tipologia sustentdvel, podem 12  EXECUGAO DO JARDIM DE CHUVA [PREENCHIMENTO DA VALA) s
ser adicionadas linhas na planilha orcamentéria para 121 CAMADA INFERIOR £ INTERMEDIARIA ot
agequagéo go projeto ao contexto local. ) conv | o100 " e Borm e et M3 " N N -
Eixo - Manejo de Aguas Pluviais - Drenagem - Jardim con | sosm " O RG] o - n n "
de Chuva MENTs GectExtl com resistencia § UacEo Ionpitudinal 0e TeRH/m &
Valor Total = (Material + Mao de Obra) x Quantidade ) || Ll N | de dakeim - N N N N
Obs: Vegetagdo ndo inclusa, identificar a espécie e 122 CAMADA SUPERIOR (FILTRANTE]® s
adicionar na planilha ao lado. coHu | zsm010 = Terra vegetal orghnica comum® M3 - - - -
\' ~/ CDHU 80S10 - Drenc com areia grossa M3 - - - -
SINAPI 28520 = APLICACAQ DE ADUBO EM SOLOLAF_OS2018 M2 = = = =
123 GUIADE CONTENGAD ot
(._ ﬁ\ TAMI UIA M
Nota: e || e B (CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES - i i i .
Camada superior (filtrante): para a camada filtrante, m ;xmmmnw
verificar a porcentagem sugerida no caderno de —
tipologias para cada item.
Terra organica comum: caso o solo existente for de
boa qualidade, poderd ser optado pela reutilizagdo
do mesmo no preenchimento da camada superior.
Vegetacio: Para o item de vegetagdo, consultar
a lista de espécies vegetais para jardim de chuva
contida no caderno de tipologias.
Tubulagdo (saida do fluxo excedente): A tubulacdo
perfurada é opcional, consultar caderno de tipologias.

TOTAL s/ BDI
BDI adotado: 25,00%
VALOR TOTAL C/ BDI

e gs
“Vegetagio: Pora.o item de vegetagie, consultar a lista de espécies vegetais para jardim de chuva contida no cademo de Epologias.
“Tubulagbo (saida do fure excedente]: A tubuoga perfureda & pcional, consultar cademe de tiologias.

'
- i i
0500 solo axis poders sor optods pola do 5 [
'

'

'
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1
Local de intervencao | Convénios pilotos: aplicacao do Caderno de Tipologias

Durante o desenvolvimento do Caderno de Tipologias
Urbanas Modulares, com as primeiras fichas técnicas
elaboradas, iniciou-se um processo de colaboragao entre
o Estado e os municipios para testar a aplicagcao do
Programa BP2 - Melhorias Urbanas: Cidades

Sustentaveis.

Quatro municipios participaram dessa experiéncia em
projetos-piloto, aplicando a metodologia de leitura de
territério associada aos conteudos técnicos disponiveis

no Caderno de Tipologias.

* Os projetos desenvolvidos em parceria entre o
Estado e o0s municipios contaram com a
participagao da comunidade e demonstraram
grande relevancia, desde a sua elaboracdo até a

inauguracao.

» Os prazos para a assinatura dos convénios variaram

de trés a seis meses. $ - i A 4
Juquitiba - SP Lagoinha - SP



Assinatura Inauguracéo 12
Populacédo Localizacdo do convénio ———— —  daobra

Local de intervengéo | Municfpio de Alambari - SP 6141 hab ¥ RMdeSorocaba  27/07/2023 24/07/2025

A nova darea de lazer proporciona um espago de
convivéncia e beme-estar, voltado para criancas, jovens,
adultos e idosos. O local conta com quadra de futebol
society com grama sintética, academia ao ar livre e

brinquedos infantis.

Contextualizacao

Conjuntos habitacionais

- Equipamentos publicos
- Area de intervencéo

Tipologias aplicadas

EQUIPAMENTOS

Bancos
Parque Infantil
Quadra poliesportiva

MOBILIDADE 3 o : : : | S S
L : W Inauguracao daobra
Calcada Poste de LED P ¢ i : S

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS T

Bloco Intertravado




